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Presentacion

En la industria moderna, los fallos inesperados en maquinas rotativas pueden representar importantes pérdidas
econémicas debido a paradas no planificadas, reparaciones de emergencia y reduccién en la produccién.
El mantenimiento predictivo es una estrategia clave en la gestién de activos industriales, permitiendo la
deteccion temprana de fallas, la optimizacion de la disponibilidad de los equipos y la reduccién de tiempos de
inactividad no programados.

Este curso ofrece una formacién integral en mantenimiento predictivo de mdquinas rotativas, proporcionando
conocimientos técnicos clave y habilidades practicas para mejorar la confiabilidad de los equipos industriales
y optimizar costos de operacién. Al finalizarlo, estard capacitado para implementar estrategias de monitoreo
de condicién utilizando tecnologias avanzadas y contribuyendo a la mejora de la eficiencia y la seguridad
industrial.

Asimismo, promueve el desarrollo de una cultura de mantenimiento proactivo dentro de las organizaciones,
contribuir al cumplimiento de normativas internacionales y a la mejora continua de los procesos industriales.
Con estos conocimientos, estard mejor preparado para enfrentar los desafios del sector y garantizar la
sostenibilidad y competitividad de su empresa.

La Formacion E-learning

Con mds de 35 afios de experiencia en la formacion de directivos y profesionales, Iniciativas Empresariales y
la Manager Business School presentan sus cursos e-learning. Disefiados por profesionales en activo, expertos
en las materias impartidas, son cursos de corta duracién y eminentemente practicos, orientados a ofrecer
herramientas de andlisis y ejecucion de aplicacién inmediata en el puesto de trabajo.

Nuestros cursos e-learning dan respuesta a las necesidades formativas de la empresa permitiendo:

Y Interactuar
con otros
estudiantes
enriqueciendo la
diversidad de visiones y
opiniones y su aplicacién
en situaciones
reales.

& Aumentar
sus capacidades
y competencias en el

puesto de trabajo en base

al estudio de los casos
reales planteados en
el curso.

La
posibilidad
de escoger el
momento y lugar
mas adecuado para
su formacién.

Trabajar
con los recursos
que ofrece el
entorno
on-line.
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Objetivos del curso:

e Analizar y comparar las estrategias de mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo, identificando
sus caracteristicas, ventajas, limitaciones y costos asociados con el fin de fundamentar la toma de decisiones
orientada a la optimizacién de la gestién de activos industriales.

e Comprender y aplicar la secuencia 16gica para la implementacién efectiva de un plan de mantenimiento
predictivo, priorizando la identificacién de equipos criticos, la planificacion de inspecciones, la seleccién de
tecnologias adecuadas y la gestién de datos de condicién.

® Dominar el uso, principios operativos y aplicaciones pricticas de las principales tecnologias de mantenimiento
predictivo, como el andlisis de vibraciones, la termografia infrarroja, la inspeccién por ultrasonido y el
anélisis de lubricantes, herramientas fundamentales para mejorar la confiabilidad de los equipos y aumentar
la competitividad organizacional.

e Aplicar técnicas de diagndstico y anilisis de fallas en equipos rotativos, utilizando herramientas predictivas
y criterios técnicos para identificar sintomas tempranos de deterioro, tomar decisiones correctivas oportunas
y mejorar la disponibilidad operativa.

e Presentar estrategias clave para optimizar la gestion de activos industriales, reducir tiempos de inactividad y
maximizar la eficiencia operativa.

e Interpretar KPIS aplicados al mantenimiento predictivo (MTBE, MTTR, disponibilidad y confiabilidad) con el
fin de evaluar la efectividad de las estrategias implementadas y justificar mejoras continuas en la gestién de activos.

* Fomentar una cultura organizacional orientada a la confiabilidad, promoviendo la participacién del personal
técnico en el diagndstico de equipos, la adopcidon de nuevas tecnologias y la toma de decisiones basada en datos.

( Una guia integral para implementar planes predictivos
eficaces en entornos industriales”

Dirigido a:

Profesionales técnicos y responsables de drea que desempefian su labor en entornos industriales donde el
correcto funcionamiento de las midquinas rotativas resulta critico para la produccién y la competitividad de la
empresa. Especialmente para:

e Técnicos y responsables de mantenimiento (predictivo, preventivo y correctivo).
e Ingenieros de planta e ingenieria de mantenimiento.

® Responsables de produccidn y operaciones.

® Profesionales del drea de calidad, seguridad industrial y fiabilidad.

(&)
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Estructura y Contenido del curso

El curso tiene una duracién de 30 horas lectivas 100% online que se realizan a través de la plataforma
e-learning de Iniciativas Empresariales que permite el acceso de forma rdpida y ficil a todo el contenido:

a N
Manual de Estudio Material Complementario
7 médulos de formacién que contienen En cada uno de los médulos que le
el temario que forma parte del curso y ayudard en la comprensién de los temas

que ha sido elaborado por profesionales tratados.
en activo expertos en la materia.

Ejercicios de aprendizaje y Bibliografia y enlaces de lectura
pruebas de autoevaluacion recomendados para completar la
para la comprobacién prictica de los formacién.

conocimientos adquiridos.

Metodologia 100% E-learning

/

(@9 Aula Virtual *

Permite el acceso a los contenidos del curso desde
cualquier dispositivo las 24 horas del dia los 7 dias
de la semana.

En todos nuestros cursos es el alumno quien marca
su ritmo de trabajo y estudio en funcién de sus
necesidades y tiempo disponible.

Hi
Soporte Docente Personalizado

El alumno tendrd acceso a nuestro equipo
docente que le dard soporte a lo largo de todo el
curso resolviendo todas las dudas, tanto a nivel
de contenidos como cuestiones técnicas y de
seguimiento que se le puedan plantear.

Apple Store para iOS) que le permitird acceder a la plataforma desde cualquier dispositivo mévil y realizar el curso

. * El alumno podra descargarse la APP Moodle Mobile (disponible gratuitamente en Google Play para Android y la

desde cualquier lugar y en cualquier momento.

(&
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Contenido del Curso

MODULO 1. Filosofia del mantenimiento predictivo

En la actualidad, la competitividad industrial no solo depende de la eficiencia de los procesos
productivos, sino también de la capacidad para anticipar fallas y gestionar activamente la salud de los
activos. Aqui es donde nace la filosofia del mantenimiento predictivo: un cambio de mentalidad que
trasciende el enfoque reactivo tradicional para basarse en la prevencidn inteligente y el anélisis de la
condicidn real de los equipos.

1.1. Evolucién del mantenimiento:

1.1.1. Mantenimiento correctivo.

1.1.2. Mantenimiento preventivo.

1.1.3. Mantenimiento predictivo.

1.1.4. Diferencias entre mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo.

1.2. Contexto y relevancia del mantenimiento predictivo:
1.2.1. Importancia del mantenimiento predictivo en la industria.

1.3. Conclusiones del médulo.

MODULO 2. Principales tecnologias para un plan de
mantenimiento predictivo

4 noras

En el ambito industrial, el mantenimiento eficiente de los equipos es un factor clave para garantizar
su rendimiento 6ptimo, minimizar tiempos de inactividad y reducir costos operativos. Para ello,
diversas tecnologias como el anilisis de vibraciones, la termografia infrarroja, el ultrasonido y el
analisis de lubricantes, han sido desarrolladas y aplicadas en planes de mantenimiento predictivo y
preventivo, permitiendo detectar fallas incipientes antes de que se conviertan en problemas mayores.

2.1. Introduccién: contexto y relevancia de un plan de mantenimiento predictivo.
2.2. Evaluacidn de las diferentes variables que indican condicién.

2.3. Orden de prioridad para implementar un plan de mantenimiento predictivo:

2.3.1. Anilisis de vibraciones (prioridad: muy alta).

2.3.2. Termografia infrarroja (prioridad: alta).

2.3.3. Anilisis de lubricantes (prioridad: media-alta).

2.3.4. Ultrasonido (rodamientos, presurizacion, vacio y eléctrico) (prioridad: media).

2.3.5. Monitoreo de pardmetros de procesos (presion, flujo, temperatura) (prioridad: media-baja).
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2.4. Conclusiones del médulo.

MODULO 3. Plan de mantenimiento predictivo con andlisis
de vibraciones

El anilisis de vibraciones es una herramienta predictiva clave para aumentar la confiabilidad de los
equipos, reducir tiempos de inactividad y optimizar costos operativos. Su implementacién permite
mejorar la gestion del mantenimiento y prevenir fallas catastréficas, asegurando una operacion
eficiente y segura en entornos industriales.

3.1. Introduccién: contexto y relevancia del analisis de vibraciones.

3.2. Implementacién de un plan de mantenimiento predictivo con anilisis de vibraciones:
3.2.1. Fase 1: deteccidn.

3.2.2. Fase 2: anilisis.

3.2.3. Fase 3: correccién.

3.2.4. Fase 4: verificacidn.

3.3. KPIS para evaluar el impacto del mantenimiento predictivo con anilisis de vibraciones:
3.3.1. Tiempo medio entre fallos (MTBF - Mean Time Between Failures).

3.3.2. Tiempo medio de reparacién (MTTR - Mean Time To Repair).

3.3.3. Indice de severidad de vibraciones.

3.4. Conclusiones del médulo 3.

MODULO 4. Plan de mantenimiento predictivo con
termografia

La termografia infrarroja se ha consolidado como una técnica altamente efectiva para la identificacién
temprana de problemas térmicos en componentes eléctricos, mecanicos y de aislamiento térmico.

4.1. Introduccién: contexto y relevancia de la termografia infrarroja
4.1.1. Ventajas y desventajas de la termografia infrarroja.

4.2. Implementacién de un plan de mantenimiento predictivo con termografia infrarroja:
4.2.1. Fase 1: deteccidn y planificacion.

4.2.2. Fase 2: inspeccidn y anélisis de datos.

4.2.3. Fase 3: correccién y acciones de mantenimiento.
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4.2.4. Fase 4: verificacién y mejora continua.

4.3. KPIS para evaluar el impacto del mantenimiento predictivo con termografia infrarroja:
4.3.1. Reduccidn de fallos inesperados en los equipos monitoreados.

4.3.2. Disminucién de temperaturas anémalas en componentes clave.

4.3.3. Optimizacién de tiempos de intervencidn y costos operativos.

4.3.4. Ahorro en costos de mantenimiento.

4.4. Conclusiones del médulo 4

MODULO 5. Plan de mantenimiento predictivo con
ultrasonido

4 horas

La implementacién del mantenimiento predictivo con ultrasonido es un proceso estructurado que
permite detectar y corregir fallas en equipos mecéanicos, hidraulicos y eléctricos de manera temprana
y efectiva. A través de un plan bien definido, se logra optimizar la eficiencia operativa y reducir

los costos de mantenimiento. Este enfoque garantiza una estrategia de mantenimiento eficiente

y confiable, asegurando una mayor disponibilidad de los equipos industriales y una reduccién
significativa de fallas inesperadas.

5.1. Introduccién: contexto y relevancia del ultrasonido
5.1.1. Aplicaciones del ultrasonido en la industria.

5.2. Implementacién de un plan de mantenimiento predictivo con ultrasonido:
5.2.1. Fase 1: planificacién y preparacion.

5.2.2. Fase 2: ejecucion de inspecciones y diagndstico.

5.2.3. Fase 3: acclones correctivas y mantenimiento.

5.2.4. Fase 4: verificacién y mejora continua.

5.3. KPIS para evaluar el impacto del mantenimiento predictivo con ultrasonido:
5.3.1. Tiempo medio entre fallas (MTBF - Mean Time Between Failures).

5.3.2. Tiempo medio de reparacién (MTTR - Mean Time To Repair).

5.3.3. Disminucién de fugas detectadas y corregidas.

5.3.4. Reduccion de descargas eléctricas detectadas.

5.4. Conclusiones del médulo 5.
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MODULO 6. Plan de mantenimiento predictivo con andlisis
de lubricante

4 horas

El mantenimiento predictivo ha demostrado ser una de las estrategias mas eficaces para garantizar
la confiabilidad y eficiencia operativa de los equipos mecanicos. Uno de los aspectos mas criticos en la
gestiéon del mantenimiento es la lubricacién, ya que una gran parte de las fallas mecanicas se originan
por una inadecuada lubricacién, contaminacion del aceite o degradacién del lubricante.

El anilisis del mismo se ha convertido en una herramienta clave dentro de este tipo de mantenimiento,
ya que permite evaluar su estado y detectar signos tempranos de desgaste en los componentes
mecanicos.

6.1. Introduccidn: contexto y relevancia del anilisis de lubricante
6.1.1. Ventajas y desventajas del anilisis de lubricante.

6.2. Implementacién de un plan de mantenimiento predictivo con anilisis de lubricantes:
6.2.1. Fase 1: planificacién y preparacion.

6.2.2. Fase 2: recoleccién y andlisis de datos.

6.2.3. Fase 3: acciones correctivas y mantenimiento.

6.2.4. Fase 4: verificacién y mejora continua.

6.3. KPIS para evaluar el impacto del mantenimiento predictivo con analisis de lubricantes:
6.3.1. Tiempo medio entre fallas (MTBF - Mean Time Between Failures).

6.3.2. Reduccion de costos de mantenimiento.

6.3.3. Optimizacion de cambios de lubricante.

6.3.4. Disminucidn de fallas catastréficas.

6.3.5. Conclusién de los indicadores claves.

6.4. Conclusiones del médulo 6.

MODULO 7. Plan de mantenimiento predictivo con
alineaciones laser

4 horas

La alineaci6n laser ha emergido como una herramienta clave dentro del mantenimiento predictivo,
ya que permite detectar y corregir desviaciones en la alineacién de ejes y poleas con alta precision.
A diferencia de los métodos tradicionales, el uso de tecnologia liser proporciona mediciones exactas
en tiempo real, facilitando ajustes rdpidos y eficientes.

7.1. Introduccidn: contexto y relevancia de la implementacion de alineaciones laser.
7.2. Definicién y tipos de alineacién laser.

7.3. Procedimiento de alineacidén liser:
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7.3.1. Pasos del proceso.
7.3.2. Tipos de desalineacion detectadas.

7.4. Indicadores de gestion para medir la efectividad de la alineacién laser.

7.5. Plan de implementacion del mantenimiento predictivo con alineacion laser de ejes y poleas:
7.5.1. Fase 1: planificacién y preparacion.

7.5.2. Fase 2: inspeccién y anilisis.

7.5.3. Fase 3: correccidn y ajustes.

7.5.4. Fase 4: seguimiento y mejora continua.

7.6. KPIS para evaluar el impacto del mantenimiento predictivo con alineacién laser:
7.6.1. Reduccion de vibraciones.

7.6.2. Disminucion del consumo energético.

7.6.3. Aumento en la vida ttil de los rodamientos.

7.6.4. Reduccién de tiempos de inactividad.

7.6.5. Conclusién de los KPIS.

7.7. Programacion de inspecciones periddicas.

7.8. Conclusiones del médulo 7.
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Autor

Oswaldo Enrique Leo

Ingeniero Industrial. Técnico Superior en Administracién Industrial. Diplomado en Comercio
Exterior con amplia experiencia en el mantenimiento predictivo y la confiabilidad operacional de
maquinaria rotativa, en andlisis de vibraciones (Niveles I y II), alineacién ldser de ejes y poleas,
inspecciones ultrasdnicas (presurizacion, vacio, mecinicas, eléctricas y de lubricacién), termografia
infrarroja, lubricacion por ultrasonido, balanceo dindmico de maquinaria, indicadores de gestion
de mantenimiento (KPIs), mantenimiento 4.0, analitica predictiva, Big Data, Inteligencia Artificial,
IoT e Industria 4.0.

Titulacion

Una vez finalizado el curso el alumno recibird el diploma que acreditard el haber superado de forma satisfactoria
todas las pruebas propuestas en el mismo.

v MANAGER
g > BUSINESS
A SCHOOL

DIPLOMA

Iniciativas Empresariales y la Manager Business School certifican que D. / Dia.
XXXXX XXXXXX XXXXXXXXXX
Ha superado satisfactoriamente el curso

MANTENIMIENTO PREDICTIVO DE MAQUINAS ROTATIVAS

Habiendo demostrado el dominio de las materias impartidas mediante
la superacion de las pruebas de evaluacion de las que consta el curso.
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