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Presentacion

En los vehiculos ferroviarios de traccién eléctrica, la energia que alimenta los motores de traccion se obtiene
de un sistema de suministro fijo a través del sistema de alimentacién de la infraestructura. En la actualidad,
existen distintas tecnologias de traccidn eléctrica que distan mds de 60 afios, desde el cldsico control reostético
de motores de corriente continua hasta los modernos motores de corriente alterna asincronos controlados por
semiconductores. Esto supone un reto al entendimiento de estos vehiculos y una necesidad de mantenimiento
especifico para cada uno de ellos.

A lo largo de este curso se estudiardn todas las etapas del proceso de traccion en estos vehiculos ferroviarios
y los sistemas eléctricos asociados, asi como métodos de mantenimiento y localizacién de averias basados
en la experiencia de las empresas mantenedoras y de la documentacidn de los fabricantes. Todo ello sin la
necesidad de estudios profundos en la temdtica a partir de la progresion de los conceptos, empezando con el
entendimiento de unos fundamentos de electricidad y electromagnetismo para después avanzar a los distintos
tipos de motores eléctricos que existen y su control, y terminar con la comprensién de toda la cadena de
traccién de las diferentes tecnologias del material ferroviario que existen en la actualidad.

Conoceremos el funcionamiento de todos los equipos eléctricos desde que la energia entra dentro del vehiculo
ferroviario hasta que es utilizada para la traccién, como los propios motores y generadores, convertidores
electrénicos de potencia, elementos de alta tensidn, asi como técnicas de mantenimiento asociadas a estos equipos.
Se analizardn, ademds, ejemplos pricticos con esquemas eléctricos de locomotoras y automotores en servicio
para ver el funcionamiento conjunto de todos los elementos estudiados.

La Formacion E-learning

Nuestros cursos e-learning dan respuesta a las necesidades formativas de la empresa permitiendo:
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Objetivos del curso:

 Entender la traccién eléctrica como conjunto y saber discernir etapas productivas dentro del proceso.

e Entender el funcionamiento de la parte eléctrica de algunos vehiculos con distintas tecnologias que prestan
servicio actualmente.

® Refrescar los fundamentos de la electricidad y el electromagnetismo en los que se basan los motores y
generadores de traccion eléctrica.

e Saber diferenciar los distintos tipos de mdquinas eléctricas rotativas equipadas en los vehiculos: corriente
continua, corriente alterna sincrona, asincrona y conocer su funcionamiento como motor y como generador.

® Conocer los métodos de mantenimiento de las madquinas eléctricas rotativas utilizadas por las empresas
mantenedoras.

* Conocer la linea de traccién de los distintos tipos de vehiculos de traccién eléctrica que circulan actualmente
en el mundo.

¢ Entender los convertidores electrénicos de potencia y su mantenimiento.

* Entender el funcionamiento de pantégrafos, puestas a tierra, disyuntores y otros elementos de alta tensién y
conocer su mantenimiento global.

® Conocer los riesgos técnicos asociados a los sistemas eléctricos en material rodante ferroviario.

e Comprender las distintas tecnologias de traccidn existentes en la actualidad, viendo las diferencias entre ellas
y los distintos equipos que utilizan.

® Como efectuar ensayos de miquinas eléctricas rotativas en bancos de pruebas.

e Como evaluar una averia e identificarla dentro de los equipos para acotarla y buscar la documentacién en
consecuencia.

e Saber interpretar la documentacién técnica del fabricante y los planes de mantenimiento de las unidades.

( Conozca de manera practica las técnicas de mantenimiento en
vehiculos ferroviarios de traccion eléctrica, la localizacion de
averias y su mantenimiento preventivo y correctivo”

Dirigido a:

Técnicos de mantenimiento en material rodante ferroviario, técnicos electricistas en mantenimiento de motores
eléctricos de traccién. Supervisores en el Area de Mantenimiento. Opositores a la Oferta Piblica de Empleo
a Renfe Fabricacién y Mantenimiento. Técnicos de mantenimiento de equipos de alta tension ferroviario,
magquinistas, asi como a todo aquel aficionado al ferrocarril y a la traccidn eléctrica o a aquellos que quieran
aprender el funcionamiento técnico de los vehiculos eléctricos ferroviarios.
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Estructura y Contenido del curso

El curso tiene una duracién de 120 horas lectivas 100% online que se realizan a través de la plataforma
e-learning de Iniciativas Empresariales que permite el acceso de forma rdpida y ficil a todo el contenido:

s
Manual de Estudio
6 médulos de formacién que contienen
el temario que forma parte del curso y
que ha sido elaborado por profesionales
en activo expertos en la materia.
-

~

Material Complementario

En cada uno de los médulos que le
ayudard en la comprensién de los temas
tratados.

/

Ejercicios de aprendizaje y
pruebas de autoevaluacion

Bibliografia y enlaces de lectura
recomendados para completar la
para la comprobacién prictica de los formacién.
conocimientos adquiridos.

Metodologia 100% E-learning

(@7 Aula Virtual *

Permite el acceso a los contenidos del curso desde
cualquier dispositivo las 24 horas del dia los 7 dias
de la semana.

En todos nuestros cursos es el alumno quien marca
su ritmo de trabajo y estudio en funcién de sus
necesidades y tiempo disponible.

R
= Soporte Docente Personalizado

El alumno tendrd acceso a nuestro equipo
docente que le dard soporte a lo largo de todo el
curso resolviendo todas las dudas, tanto a nivel
de contenidos como cuestiones técnicas y de
seguimiento que se le puedan plantear.

Apple Store para iOS) que le permitird acceder a la plataforma desde cualquier dispositivo mévil y realizar el curso

. * El alumno podra descargarse la APP Moodle Mobile (disponible gratuitamente en Google Play para Android y la
I I i I

desde cualquier lugar y en cualquier momento.
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Contenido del Curso

MODULO 1. Fundamentos y caracteristicas generales

1.1. Introduccién y tipos de vehiculos eléctricos.

1.2. Fundamentos de electricidad y electromagnetismo:
1.2.1. Origen de la electricidad.

1.2.2. Magnitudes y unidades eléctricas.

1.2.3. Corriente continua y alterna.

1.2.4. Conductores y tipos de circuitos eléctricos:

1.2.4.1. Circuito en serie.

1.2.4.2. Circuito en paralelo.

1.2.4.3. Circuito mixto.

1.2.5. Aparatos de medida eléctrica y simbologia.

1.2.6. Electromagnetismo.

1.3. Bases magnéticas y clasificaciéon de maquinas eléctricas:
1.3.1. Funcionamiento como generador.
1.3.2. Funcionamiento como motor.

1.4. Traccion eléctrica. Esquema general de funcionamiento:
1.4.1. Sistema de electrificacién ferroviaria.

1.4.2. Linea Aérea de Contacto (LAC) y sistemas asociados:
1.4.2.1. Elementos de la catenaria.

1.5. Historia y evolucién de la traccién eléctrica.

MODULO 2. Motores y generadores de corriente continua

2.1. Estructura y principios generales de las maquinas eléctricas rotativas.

2.2. Funcionamiento de las maquinas de corriente continua:
2.2.1. Funcionamiento como motor.

2.2.2. Caracteristicas.

2.2.3. Funcionamiento como generador.

2.2.4. Motor de imanes permanentes.

2.2.5. Regulacién de velocidad y secuencias de acoplamiento.
2.2.6. Inversién de giro.

2.2.7. Frenado eléctrico.

2.3. Mantenimiento de las maquinas rotativas:

)
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2.3.1. Tipos de reparaciones, desmontaje y montaje.
2.3.2. Utiles, herramientas e instrumentacién.

2.3.3. Comprobaciones y mantenimiento.

2.3.4. Bobinados de corriente continua.

MODULO 3. Motores y generadores de corriente alterna

3.1. Introduccién y principios de funcionamiento:

3.1.1. Bases de corriente alterna.

3.1.2. Diferencias de funcionamiento respecto miquinas de cc.
3.1.3. Velocidad de sincronismo y deslizamiento.

3.2. Funcionamiento como motor maquina sincrona.

3.3. Funcionamiento como motor maquina asincrona:
3.3.1. Caracteristicas y tipos de conexiones.

3.4. Funcionamiento como generador y tipo Brushless.

3.5. Mantenimiento de las miquinas de corriente alterna:
3.5.1. Particularidades respecto a las mdquinas de corriente continua.
3.5.2. Bobinados de corriente alterna.

3.6. Localizacion de averias en mdquinas eléctricas rotativas:
3.6.1. Tipos de esfuerzos en los motores eléctricos.
3.6.2. Averias frecuentes.

3.7. Ensayos en motores eléctricos de traccién:
3.7.1. Ensayos en motores de corriente continua.
3.7.2. Ensayos en motores de corriente alterna.
3.7.3. Ensayos como generadores.

MODULO 4. Convertidores electrénicos de potencia

Los convertidores de potencia son aquellos aparatos electrénicos que sirven para ajustar la electricidad
de alta tensién que entra en el vehiculo a la tension necesaria para el uso del vehiculo motor. Esta
energia eléctrica se ajusta para el uso de los motores de traccién y para otros servicios auxiliares.

4.1. Caracteristicas de los convertidores de potencia:
4.1.1. Sistemas de electrénica de potencia. Funcionamiento.
4.1.2. Estructura interna de los convertidores.
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4.2. Conceptos de los semiconductores de potencia:
4.2.1. Diodo.
4.2.2. Tiristores.

4.2.3. Gate Turn Off (GTO).
4.2.4. Transistores.

4.3. Convertidores electrénicos de potencia:
4.3.1. Introduccién.

4.3.2. Rectificador.

4.3.3. Circuito Chopper.

4.3.4. Onduladores.

4.3.5. Protecciones de los convertidores.
4.3.6. Refrigeracion de convertidores.

4.3.7. Interferencias electromagnéticas.

4.4. Mantenimiento de los convertidores de potencia:
4.4.1. Utiles y herramientas.
4.4.2. Operaciones de mantenimiento.

MODULO 5. Sistemas de alta tension

En el mundo ferroviario, los elementos llamados de alta tensién son aquellos que son usados por los
equipos de alta potencia, desde la catenaria hasta los motores de traccidn eléctricos.

5.1. Sistemas de baja y media tensidn:
5.1.1. Sistemas de baja tensién y baterfa.
5.1.2. Sistemas de media tensidn.

5.1.3. Elementos de control y proteccién.

5.2. Pantégrafos y disyuntores:

5.2.1. Pantégrafo semitijera tradicional.

5.2.2. Componentes del pantégrafo.

5.2.3. Averias y mantenimiento de pantégrafos.
5.2.4. Disyuntor.

5.3. Puesta a tierra, seccionadores, contactores, masas y retornos:
5.3.1. Puesta a tierra.

5.3.2. Seccionadores y contactores.

5.3.3. Masas y retornos.

5.4. Proteccién de 50Hz.

5.5. Transformadores, filtro de entrada y circuito intermedio:

O,
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5.5.1. Transformador.

5.5.2. Filtro de entrada.

5.5.3. Derivadores de alta tensién.
5.5.4. Circuito intermedio.

MODULO 6. Documentacion, traccion diesel-eléctrica y

- ” 24 horas
cadena de traccion

6.1. Documentacion técnica de mantenimiento y reparacién:
6.1.1. Tipos y ciclos de mantenimiento.
6.1.2. Documentacién de mantenimiento.

6.2. Traccion diesel — eléctrica:

6.2.1. Transmisién eléctrica DC/DC.

6.2.2. Transmisién eléctrica AC/DC.

6.2.3. Transmisién eléctrica AC/AC.

6.2.4. El coeficiente de adherencia y la regulacion del patinaje.

6.3. Clasificacion general de los vehiculos eléctricos.

6.4. Funcionamiento general de un vehiculo de corriente continua:
6.4.1. Por control reostatico.

6.4.2. Por control chopper.

6.4.3. Por variadores de frecuencia.

6.5. Funcionamiento general de un vehiculo de corriente alterna.

6.6. Funcionamiento general de un vehiculo multitensién.
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Autores

Carlos Alises

W Formador especializado en material motor ferroviario y conocimiento técnico de vehiculos.
Técnico de mantenimiento en material rodante ferroviario y actualmente trabaja como maquinista
en Renfe. Experiencia laboral en el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos frigorificos
y maquinaria industrial, en el mantenimiento de material ferroviario en Renfe Fabricacién y
Mantenimiento y como maquinista.

Titulacion

Una vez finalizado el curso el alumno recibird el diploma que acreditard el haber superado de forma satisfactoria
todas las pruebas propuestas en el mismo.

v MANAGER
~3 > BUSINESS
A SCHOOL

DIPLOMA

Iniciativas Empresariales y la Manager Business School certifican que D. / Da.
XXXXX XXXXXX XXXXXXXXXX

Ha superado satisfactoriamente el curso
SISTEMAS ELECTRICOS EN MATERIAL RODANTE FERROVIARIO
Y SU MANTENIMIENTO
Habiendo demostrado el dominio de las materias impartidas mediante
Ia superacion de las pruebas de evaluacion de las que consta el curso.

O
Y@L . le
V> .

-

s

©

Tel. 900 670 400 - attcliente@iniciativasempresariales.edu.es - america.iniciativasempresariales.com [ e



